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The device contains an element (4), e.g. a screen, or a pivoted throttle flap. This is operated by an 
adjusting unit (3), and is located in the exhaust pipe (1) to vary its aperture size between a minimum and 
a maximum.The unit is controlled by one or more operational parameters of the IC engine, e.g. by 
exhaust pressure in the exhaust pipe, or an underpressure in an intake pipe of the engine. The adjusting 
unit contains a pressure cylinder (10) with piston (15). The cylinder is connected to the exhaust pipe via 
a pressure pipe. 
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(§) Vorrichtung zur Schallreduzierung bei Verbrennungsmotoren 

@ Vorrichtung zur Schallreduzierung in einer Abgaslei- 
tung eines Verbrennungsmotors eines Kraftrads, mit ei- 
nem Hauptschalldampfer, mit einem Drosselorgan zum 
Verandern der Grofce einer Querschnittsoffnung in der 
Abgasleitung und mit einer pneumatischen Verstellein- 
richtung zum Betatigen des Drosselorgans, wobei die Ver- 
stelleinrichtung das Drosselorgan in Abhangigkeit von 
der DruckgrofSe in der Abgasleitung betatigt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Drosselorgan (4) in einem Aus- 
tauschabgasrohr (1) vor dem Hauptschalldampfer ange- 
bracht ist und auf die Auspuffanlage durch die voreinge- 
stellte minimale Grotee der Querschnittsoffnung (30) im 
Drosselorgan (4) einsatzspezifisch abgestimmt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriff t eine Vorrichtung zur Schallreduzie- 
rung in einer Abgasleitung eines Verbrennungsmotors eines 
Kraf trads mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 5 
spruch 1. 

Zur Schallreduzierung oder Gerauschdammung im Ab- 
gasstrom von Verbrennungsmotoren von Kraftfahrzeugen 
werden in der Auspuffanlage iiblicherweise Abgasschall- 
dampfer mit Reflexions- und Absorptionsfiltern verwendet, 10 
wobei die entsprechend der Motordrehzahlen wechselnden 
Drucke des Abgasstromes geglattet werden, ohne dem Ab- 
gasstrom eine ubermaBig leistungsmindernde Drosselung 
entgegenzustellen. 

Ein solcher Abgasschalldampfer bendtigt ein bestimmtes 15 
Volumen, das beispielsweise bei einem Schalldampfer eines 
Kraftrades die etwa 5 bis 8fache GroBe des Hubraumes des 
Verbrennungsmotors aufweist. Ein derartig groBvolumiger 
Abgasschalldampfer kann jedoch aus bestimmten Griinden, 
z. B. wegen fehlenden Einbauraumes, zu hohen Gewichts 20 
oder aus optischen Griinden (Schalldampfer wird vom Kun- 
den am Kraf trad wegen seiner GroBe nicht akzeptiert) nicht 
zum Einsatz kommen. Wenn das Auspuffvolumen verrin- 
gert wird, ist jedoch der gesetzlich geforderte reduzierte 
Schallpegel ohne Leistungsverlust nicht erzielbar, d. h. bei 25 
reduziertem Schallpegel sinkt die Leistung des Motors 
durch den dafiir erforderlichen zusatzlichen Einsatz von Re- 
flexions- und Absorptionsmaterial. 

In der MTZ (Motortechnische Zeitschrift) 53 (1992) 7/8, 
S. 356-361, ist eine gattungsgemaBe Vorrichtung zur 30 
Schallreduzierung in einer Abgasleitung eines Verbren- 
nungsmotors eines Kraftfahrzeugs offenbart, bei der eine in 
der Abgasleitung angeordnete Abgasklappe mittels einer 
Unterdruckdose pneumatisch geschaltet wird. Ein elektroni- 
sches Steuergerat erfaBt die Motordrehzahl und die Motor- 35 
last, z. B. uber die Stellung der Drosselklappe, und steuert 
zusammen mit dem Saugrohrunterdruck das elektromagne- 
tische Ventil, das wiederum die Unterdruckdose betatigt. 

Aus der DE 42 29 299 Gl ist eine Drosselklappenanord- 
nung fur eine Abgasleitung einer Brennkraftmaschine be- 40 
kannt geworden, die eine iiber einen Betatigungsschaft und 
einen Betatigungshebel verschwenkbare Klappenscheibe 
aufweist. Bei der Montage der Klappenscheibe wird diese 
mit dem Betatigungsschaft durch eine schmale, langliche 
Offnung in der Wand der Abgasleitung in diese eingefiihrt. 45 
Ein den Betatigungsschaft lagernder Flansch verschlieBt die 
Offnung nach der Montage. Mit der Klappenscheibe, die der 
Steuerung des Abgasstromes fur einen abschaltbaren Abga- 
sturbolader dient, kann die Abgasleitung dicht abgesperrt 
werden. 50 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Auspuffanlage fur einen Verbrennungsniotor zu schaffen, 
die vorgegebene Schallpegel bei reduziertem Auspuff- bzw. 
Abgasschalldampfcrvolumen einhalt und dabei die Leistung 
des Verbrennungsmotors nicht oder nur geringfiigig min- 55 
dert. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Schallre- 
duzierung im Abgasstrom in einer Abgasleitung eines Ver- 
brennungsmotors eines Kraftrads, mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. 60 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird der im 
Abgasstrom ubertragene Schall an einer Stclle in der Aus- 
puffanlage, an der die Querschnittsoffnung jeweils sowcit 65 
reduziert wird, daB der einem jeweiligen Betricbszustand 
des Motors entsprechende Abgasstrom diese reduzierte 
Querschnittsoffnung ohne weitgehendc leistungsmindernde 
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Drosselung passieren kann, teilweise reflektiert, was gegen- 
uber der unreflektierten Schallausbreitung bei voller Quer- 
schnittsoffnung zu einer deutlichen Schallreduzierung fiihrt. 
Daher konnen Abgasanlagen, die diese Vorrichtung enthal- 
ten, mit kleinerem Schalldampfer gebaut werden, wobei 
dennoch gesetzliche Schallgrenzwerte eingehalten werden 
konnen. 

Fur den prakfischen Betrieb ist es erforderlich, daB die 
Querschnittsoffnung eine festgelegte minimale GroBe auf- 
weist, die fur den Abgasstrom im Leerlauf oder bei Teillast 
benotigt wird, und sie kontinuierlich bis hin zu einer maxi- 
malen GroBe, d. h. dem ungedrosselten Querschnitt geoffnet 
werden kann. Der relevante Steuerbereich, in dem der Quer- 
schnitt vom minimalen zum maximalen Querschnitt geoff- 
net wird, liegt im unteren bis mittleren Drehzahlbereich des 
Verbrennungsmotors, in dem eine wesentliche Schallredu- 
zierung erzielt wird. Zur Steuerung der Verstelleinrichtung 
konnen Betriebsparameter verwendet werden, die z. B. mit- 
tels einer Motormanagementeinrichtung erfaBt und verwal- 
tet werden und uber Kennfelder des Motorbetriebs als Steu- 
erbefehle an die Verstelleinrichtung geleitet werden. 

Eine besonders einfach zu nutzende und dennoch charak- 
teristische SteuergroBe ist der Abgasdruck, der in der Al 
gasleitung im Bereich einer verstellbaren Blende oder Ab- 
gasdrosselklappe, die ein konstruktiv einfaches Mittel zum 
Verandern der GroBe der Querschnittsflache darstellt, vor- 
handen ist. Als Verstelleinrichtung dient vorzugsweise ein 
Druckzylinder, in derii ein federbelasteter Kolben verschieb- 
bar aufgenommen ist. Der Druckzylinder mit Kolben ist 
durch seinen einfachen und robusten Aufbau fiir einen Be- 
trieb unter Warme- und Schwingungsbelastung an der Aus- 
puffanlage vorteilhaft einsetzbar. Durch eine Druckleitung 
wird dann die Abgasleitung mit dem Druckzylinder verbun- 
den, so daB der Druck im Abgasstrom der Abgasleitung in 
einen Druckraum des Druckzylinders ubertragen wird, wo 
er auf den Kolben und uber ein Umlenkgestange auf die 
Drosselklappe zu ihrer Verstellung wirkt. 

Der AnschluB der Druckleitung kann am Abgasrohr vor 
der Drosselklappe positioniert sein. Hier tritt zwar eine er- 
hohte Pulsation im Abgasstrom auf, da Schwingungen 
durch das Offnen und SchlieBen der AuslaBventile oder 
AuslaBschlitze im Abgasstrom vom Motor aus ubertragen 
werden, so daB ein welliger Druckverlauf vor allern im unte- 
ren, zur Steuerung relevanten Drehzahlbereich erzeugt wir 
was zu Schwingungen in der Abgasdrosselklappe flihren 
kann. Von Vorteil ist jedoch das hohere Druckniveau zum 
Ansteuern der Vorrichtung, da ein groBerer Druck eine gro- 
Bere Ansteuerkraft im Druckzylinder erzeugt, so daB ein 
kleiner Querschnitt bzw. Durchmesser des Druckzylinders, 
der einen geringeren Bauraum benotig, ausreichend ist. 

Wird die Druckleitung hinter der Drosselklappe ange- 
schlossen, so ist zwar die Pulsation im Abgasstrom geringer, 
so daB uber die Druckleitung und die Verstelleinrichtung 
weniger Schwingungen auf die Drosselklappe ubertragen 
werden, jedoch ist dann der Druck im Abgas hinter der 
Drosselklappe niedriger, so daB ein groBerer Querschnitt des 
Druckzylinders erforderlich ist. 

Die Vorrichtung kann vorteilhaft in eine Austauschabgas- 
anlage fiir ein Motorrad eingebaut sein, die optischen Ge- 
sichtspunkten folgend nur geringe GroBe aufweist. Jedoch 
ist sie unter Wahrung der Vorteile auch bei Personenkraft- 
wagen und dergleichen einsetzbar, wobei sie von der Art des 
Verbrennungsmotors unabhiingig ist. Sie muB lediglich an 
unterschiedlichc Druck- und Schwingungsbedingungen 
beispielsweise bei Zwei- und Viertaktmotoren - in den Aus- 
puffanlagen angepaBt werden. Bei einem Kraft rad wird die 
Vorrichtung vorzugsweise hinter einem Sammlerrohr und 
vor einem Hauptschalldampter eingebaut. 
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Neben der deutlichen Schall- bzw. Gerauschminderung 
wird durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung zusatzlich 
eine Leistungs- und Drehmomentsteigerung aufgrund der 
geanderten, positiv beeinfluBten Schwingungsvorgange des 
Abgases im Abgasrohr erzielt. 5 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf Zeichnuhgen naher 
erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 im Querschnitt ein Abgasrohr mit der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung bei geschlossener Drosselklappe; 10 

Fig. 2 eine Ansicht gemaB Fig. 1 bei geoffneter Drossel- 
klappe; 

Fig. 3 eine Draufsicht der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung; 

Fig. 4 eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen Vorrich- 15 
lung; und 

Fig. 5 eine weitere Seitenansicht (Ansicht der Fig. 3 von 
rechts) der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

In Fig. 1 ist. ein Abgasrohr 1 dargestellt, das eine Drossel- 
klappeneinrichtung 2 und eine mit dieser verbundene Ver- 20 
stelleinrichtung 3 aufweist. Das Abgasrohr 1 ist in die Aus- 
puffanlage eines Motorrades am Ende eines Sarnmlerrohres 
und vor einem Schalldampfer mit zwei Befestigungsschel- 
len (nicht. dargestellt) eingebaut. Die Drosselklappenein- 
richtung 2 enthalt eine Drosselklappe 4, die mittels Schrau- 25 
ben 5 an einer Welle 6 befestigt ist. Die Welle 6 erstreckt 
sich radial durch das Abgasrohr 1 und ist mit ihren beiden 
durch jeweilige Ausnehmungen im Abgasrohr 1 fiihrenden 
Enden 7, 8 in einem Lagerring 9 schwenkbar gelagert, der 
das Abgasrohr 1 auBenseitig umfassend angebracht ist. 30 

Das Abgasrohr 1 hat im Bereich der Welle 6 einen runden 
Querschnitt und die Drosselklappe 4 weist einen dem Innen- 
durchmesser des Abgasrohres 1 entsprechenden Durchrnes- 
ser auf. Jedoch kann der Querschnitt des Abgasrohres 1 bei- 
spielsweise auch ovalformig sein, wobei dann die Drossel- 35 
klappe 4 dieser Form angepaBt ist. 

An dem der Verstelleinrichtung 3 benachbarten Ende 8 
der Welle 6 ist ein Hebel 29 befestigt. Durch Verschwenken 
des Hebels 29 um die Langsachse der Welle 6 kann die 
Drosselklappe 4 aus der geschlossenen Stellung (Fig. 1), in 40 
der sie senkrecht zur Langsachse 13 des Abgasrohres 1 
steht, in die vollstandig geoffnete Stellung (Fig. 2), in der sie 
parallel zur Langsachse 13 des Abgasrohres 1 angeordnet 
ist, sowie in beliebige Zwischenstellungen verstellt werden. 

Die Verstelleinrichtung 3 zur Verstellung der Drossel- 45 
klappe 4 enthalt einen Druckzylinder 10, der mittels eines 
Zylinderhalters 11 am AuBenbereich des Abgasrohres 1, 
beispielsweise an einer abgeflachten Stelle, derart befestigt. 
ist, daB seine Langsachse 12 in etwa parallel zur Langsachse 
13 des Abgasrohres 1 angeordnet ist. Eine Offnung 14 des 50 
Druckzylinders 10 ist. dem Ende 8 der Welle 6 der Drossel- 
klappe 4 zugewandt. In dem Druckzylinder 10 ist ein Kol- 
ben 15 langsverschiebbar aufgenommen und begrenzt mit 
dem Druckzylinder 10 einen Druckraum 16 mit veranderba- 
rem Vol u men. 55 

Im Druckzylinder 10 ist des weiteren eine Druck- oder 
Riickholfeder 17 angebracht, die sich einerseits an einem Si- 
cherungsring 18, der innerhalb der Offnung 14 des Druckzy- 
linders 10 befestigt ist, und andererseits an der Innenseite 
des Kolbenbodens 19 abstutzt, so daB sie den Kolben 15 in 60 
Richtung auf cine Verkleinerung des Druckraunies 16 (nach 
rechts in Fig. 1 und 2) vorspannt. 

Ein Umlenkgestange 20 verbindct die Drosselklappe 4 
Liber den Hebel 29 und die Verstelleinrichtung 3 iiber den 
Kolben 15. Das Urnlenkgestiinge 20 enthalt eine Umlcnk- 65 
stange 21, die beispielsweise ein Gewindestift ist, der an sei- 
nen beiden Enden jeweils ein aufgeschraubtcs Gelcnkstiick 
22 bzw. 23 aufweist. Die Umlcnkstange 21 ist einerseits 
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iiber das Gelenkstuck 22 mit einem am Hebel 29 befestigten 
Kugelzapfen 24 und andererseits iiber das Gelenkstuck 23 
mit einem am Kolbenboden 19 befestigten Kugelzapfen 25 
verbunden. Der gegenseitige Abstand der Gelenkstiicke 22, 
23 und spmit die wirl^sarne Lange des Umlenkgestanges 20 
ist durch Verdrehen der Umlenkstange 21 relativ zu den Ge- 
lenkstiicken 22, 23 mit daraus folgender Langenanderung 
einstellbar. 

In einer abgewandelten Ausfuhrungsforrn kann das Um- 
lenkgestange eine Zahnstange sein, die vom Kolben 15 an- 
getrieben wird und mit einem Ritzel, das an der Welle 6 be- 
festigt ist, zusammenwirkt. 

Eine Druckleitung 26 verbindet einen Druckaufnehmer 
27 (siehe Fig. 3 bis 5), der am Abgasrohr 1 in Richtung des 
Abgasstromes (durch einen Pfeil in Fig. 1 dargestellt) vor 
der Drosselklappe 4 angeordnet ist und iiber eine Bohrung 
(nicht dargestellt) im Abgasrohr 1 den dort herrschenden 
Abgas- bzw. Staudruck erfaBt, mit einer Druckeinleitung 28 
in den Druckzylinder 10, die im oberen Bereich des Druck- 
zylinders 10 in den Druckraum 16 mundet, so daB der im 
Abgasstrorn des Abgasrohres 1 herrschende Druck iiber die 
Druckleitung 26 in den Druckraum 16 der Verstelleinrich- 
tung 3 iibertragen wird. Alternativ dazu kann der Druckauf- 
nehmer 26 im Abgasrohr 1 in Stromungsrichtung hinter der 
Drosselklappe 4 angeordnet sein. 

In der Ausgangsstellung (Fig. 1.), z. B. im Leerlauf oder 
bei niedriger Drehzahl des Motors (bei Teillast), wenn der 
Abgasdruck im Abgasrohr 1 noch niedrig ist und dieser 
durch die Druckleitung 26 ubertragene Druck im Druck- 
raum 16 eine Kraft erzeugt, die geringer ist als die Kraft der 
Druckfeder 17, verschiebt die Druckfeder 17 den Kolben 15 
in seine obere Endstellung, die durch die gegen einen An- 
schlag angelegte, geschlossene Drosselklappe 4 und iiber 
das verbindende Umlenkgestange 20 festgelegt ist. Der die- 
ser Leerlauf- oder Teillastdrehzahl entsprechende Abgas- 
strorn kann die geschlossene Drosselklappe 4 durch eine 
Offnung 30 passieren, die beispielsweise im Randbereich 
der Drosselklappe 4 angeordnet und halbkreisformig oder 
ahnlich geformt sein kann. 

Bei Veranderung bzw. weiterer Erhohung der Motordreh- 
zahl und des Lastzustandes verandert sich auch der Abgas- 1 
druck im Abgasrohr 1 und somit die auf den Kolben 15 wir- 
kende Druckkraft, wobei in Abhangigkeit vom Verhaltnis 
zwischen der Kraft des Druckes im Druckraum 16 und der 
Druckfeder 17 der Kolben 15 verschoben wird und er iiber 
das Umlenkgestange 20 entsprechend dem Abgasdruck die 
Drosselklappe 4 bis hin zu ihrer vollstandig geoffneten, par- 
allel zur Langsachse 13 des Abgasrohres 1 ausgerichteten 
Stellung offnet. In dieser maximalen Offnungsstellung liegt 
der Kolben 15 am Sicherungsring 18 an. Jedoch kann die 
Drosselklappe 4 auch durch einen Anschlag begrenzt wer- 
den, so daB der Kolben 15 nicht am Sicherungsring 18 an- 
liegt. Bei verringertern Abgasdruck schlieBt dann die 
Druckfeder 17 die Drosselklappe 4 durch Verschieben des 
Kolbens 15 um einen entsprechenden Winkel. 

Der Durchmesser des Kolbens 15 (zur Variation der er- 
zeugten Druckkraft), die Kennlinie der Druckfeder 17 (li- 
near oder progressiv) und die GroBe der Offnung 30 konnen 
fiir jeden Einsatzfall, d. h. fiir unterschiedliche Motore (Ein- 
zylinder-, Mehrzylinderniolore, 2- oder 4-Takt motore) und 
Auspuffanlagen (Kraft fahrzeuge, Kraft rader) derart aufein- 
ander abgestimmt werden, daB die Drosselklappe 4 bis zu 
einem festgelegten unteren Druck im Abgasrohr I, der einer 
bestimmten unteren Motordrehzahl bei einem bestinmilen 
Lastzustand (beispielsweise die 2 bis 3fache Leerlaufdreh- 
zahl) entspricht, geschlossen bleibt, wodurch eine deut liche 
Schallreduzierung im Abgasstrorn erzielt wird. Bei Erho- 
hung des Abgasdruckes wird die Drosselklappe 4 kontinu- 
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ierlich geoffnet, bis sie bei einem festgelegten oberen 
Druck, der einer bestimmten oberen Motordrehzahl ent- 
spricht, die z. B. bei etwa 60 bis 80% der Drehzahl bei ma- 
ximaler Leistung liegt, voilstandig geoffnet ist. 

Bei der Abstirnmung der Vorrichtung ist auch die Lange 
der Druckleitung 26 zu beriicksichtigen. Diese wirkt als 
Zeitglied, das eine Verzogerung des Ansprechens der Ver- 
stelleinrichtung 3 bewirkt und dadurch die Leistungscharak- 
teristik des Motors bei der Gerauschreduzierung positiv be- 
einfluBt. Zusatzlich kann in der Druckleitung 26 ein Dros- 
selelement eingebaut sein, durch das im Falle eines einstell- 
baren Drosselelernents die einstellbare Verzogerung swir- 
kung nachreguliert werden kann. Ein Zusatzvolumen kann 
an die Druckleitung 26 angeschlossen sein, urn der Verstell- 
einrichtung 3 eine bestimmte Tragheit zu geben, um eventu- 
elle Einflusse auf Schaltvorgange bzw. Lastwechselspriinge 
des Verbrennungsmotors zu dampfen. 

Statt der Verstelleinrichtung 3 zur Betatigung der Dros- 
selklappe 4 durch den Abgasdruck vor oder hinter der Dros- 
selklappe 4 (oder vor und hinter der Drosselklappe bei zwei 
Druckaufnehmern zurn Ausgleichen von Druckschwankun- 
gen) kann auch ein elektrischer Stellmotor verwendet wer- 
den, der in Abhangigkeit von der GaseinlaB-Drosselklap- 
penposition (dem Gasschieber) oder von einem Motormana- 
gement, das die zur Steuerung des Verbrennungsmotors we- 
sentlichen Parameters erfaBt und regelt, die Drosselklappe 4 
betatigt. Ein variables Zeitglied wird durch eine elektroni- 
sche Schaltung gebildet. 

Statt mit dem Abgasdruck in dem Abgasrohr 1 kann die 
Verstelleinrichtung 3 durch den Unterdruck im Ansaug- 
krummer uber eine Unterdruckdose gesteuert werden, da der 
Unterdruck ebenso von der Motordrehzahl und dem Lastzu- 
stand abhangig ist und daher als charakteristische Steuer- 
groBe verwendbar ist. Die Wirkungsweise der Verstellein- 
richtung ist in diesem Fall an den Unterdruck als Steuer- 
groBe angepaBt (z. B. Zugfeder statt Druckfeder 17). 

Statt des Druckzylinders 10 mit dem Kolben 15 kann zur 
Erzeugung der Steuerbewegung ein Membranzylinder ver- 
wendet werden, dem uber die Druckleitung 26 der Steuer- 
druck aus dem Abgasrohr 1 zugefuhrt wird. 
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durch gekennzeichnet, daB das Drosselorgan (4) zum 
Verandern der GroBe der Querschnittsoffnung eine in 
der Abgasleitung (1) angeordnete Blende ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Drosselorgan (4) zum 
Verandern der GroBe der Querschnittsoffnung eine in 
der Abgasleitung (1) angeordnete Drosselklappe (4) 
ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drosselklappe (4) um eine Mittel- 
achse schwenkbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckleitung (26) vor der Dros- 
selklappe (4) in die Abgasleitung (1) rnundet. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung (3) 
uber ein Umlenkgestange (20) mit der Drosselklappe 
(4) verbunden ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung (3) 
uber eine Zahnstange mit Ritzel mit der Drosselklappe 
(4) verbunden ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 



1 . Vorrichtung zur Schallreduzierung in einer Abgas- 
leitung eines Verbrennungsmotors eines Kraftrads, mit 
einem Hauptschalldampfer, mit einem Drosselorgan 
zum Verandern der GroBe einer Querschnittsoffnung in 
der Abgasleitung und mit einer pneumatischen Ver- 
stelleinrichtung zum Betatigen des Drosselorgans, wo- 
bei die Verstelleinrichtung das Drosselorgan in Abhan- 
gigkeit von der DruckgroBe in der Abgasleitung beta- 
tigt, dadurch gekennzeichnet, daB das Drosselorgan 
(4) in einem Austauschabgasrohr (1) vor dem Haupt- 
schalldampfer angebracht ist und auf die Auspulfan- 
lage durch die voreingeslellte minirnale GroBe der 
Querschnittsorfnung (30) im Drosselorgan (4) einsatz- 
spezi risen abgestimmt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstelleinrichtung (3) einen Druck- 
zylinder (10) mit einem Kolben (15) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstelleinrichtung (3) einen Mem- 
branzylinder aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Druckleitung (26) die 
Abgasleitung (1) mit dem Druckzylinder (10) bzw. 
dem Membranzylinder verbindet. 

5. Vorrichtung nach einem der An sprue he 1 bis 4, da- 
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